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Abstract of WO0233803 

In torque motors known from the art a non- 
constant air gap is produced between the rotor 
and the stator that consist of sheet stacks by 
complex constructions on the stator. The torque 
motor (30) according to the invention has an 
unsymmetrical rotor (20) that produces a non- 
constant air gap between the rotor (20) and the 
stator (1). 
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(57) Abstract: In torque motors known from the art a non-constant air gap is produced between the rotor and the stator that consist 

S " C ° mPleX C ° nStrUCtions ° n the stator ' The -tor (30) according to the invention ^^^SSS 

£1 (20) that produces a non-constant air gap between the rotor (20) and the stator (1). unsymmemcai rotor 



O (57) Zusammenfassung: Bei einem Torquemotor nach dem Stand der Technik wird ein nicht konstanter LuftspaJt zwischen Rotor 
und Stator, bestehend aus Blechlaminaten, durch aufwandige Konstruktionen am Stator erzeugt. Ein Sn^JS^S^ 
motor (30) hat einen unsymmetrischen Rotor (20), der einen nicht konstanten LuftspaJt zwischen Rotor 3K?SS) eViugt 
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Torquermotor 



Stand der Technik 



Die Erfindung gent aus von einem Torquemotor nach der 
Gattung des Anspruchs 1. 

Aus der US-PS 3,991,332 ist ein Schrittmotor bekannt, der 
einen Stator und eine Erregerwicklung aufweist. Innerhalb 
des Stators ist ein Rotor angeordnet, der an zwei 
gegenuberliegenden Seiten abgeflacht ist. Ein Luftspalt 
zwischen Rotor und Stator an den nicht abgeflachten Seiten 
ist nicht konstant, weil zwei Halbkreise des Stators, die 
einen Hohlraum far den Rotor bilden, gegeneinander versetzt 
ausgebildet sind. Diese Konstruktion des Stators ist 
aufwendig. Ober eine M5glichkeit zur Beeinflussung einer 
Drehmomentkennlinie mittels Rotor werden keine Angaben 
gemacht . 

Aus der DE 30 13 984 Al bzw. US-PS 4,504,770 ist ein* 
Stelleinrichtung bekannt, die einen Rotor h^t, der so 
ausgebildet ist, dass es zu einem ]-s<»earen Verlauf des 
Drehmoments uber einen be« 4 - Ull " lte n Drehwinkelbereich der 
Steii-inrichtun" .~«unt . Dies wird durch eine aufwendige 
keiafofuxge Gestaltung der Stirnflachen des Rotors erreicht. 
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Aus der DE 30 39 521 ai * 

einen st.to ! . St.ll»otor bekannt, der 

exnen Stator und eine Brregerwiekl»n« * . 

des Stators ist ein » * erWlckIun 2 aufweast. Innerhalb 

ors ist em Rotor angeordnet, der an zwei 
gegenuberliegenden Seiten abgefiacht ist r 
zwischen Rotor unri ^ * getlacht «t. Em Luftspalt 

en Rotor und Stator an den nicht abgef lacht-*n 
ist nicht imns^^ . , ""genachten Seiten 

merit konstant, weil zwei Halbkreise des 
o-ino^ u^i_i ise aes Stators, dip 

emen Hohlraum fur den Rnt-nr- 

D «4. • ° tor bllden ' asymmetrisch zur 

Rotorachse ausgebildet sind. Diese KonJ. w ■ 

ist aufwendia flb^ • Konstruktion des Stators 

urwenclig. Ober eine Moglichkeit zur Beeinfi,,,., 
Drehmomentkennlinie mittels Roto. M ! lu ssung. emer 

gemacht. ° t0r Werden kei » e A ^aben 



Aus der DE 37 Rfi cro *i w 

1 b2u ' DS " PS 4,656,553 1st ein 
•leJctr«ch.r Motor .1, bekannt, bei de _ .,„„,, 

inne lhalb eines RotoIS s "*„ "J — . 



Vorteile der Brfindung 

20 Der erf indungsgemasse Torquemotor mit den kenn, ■ k 

Mertenalen des Anspruchs 1 hat h ^nnzeichnenden 
a „- • , Prucns 1 hat demgegeniiber den Vorteil da « 

auf einfache Art und Weis* n u U ' dass 

iiber einen nr Drehmoment des Torquemotors 

uber emen grossen Drehwinkelbereich aest-lt-V 
Der Torquemotor kann A n • Wtaltet werden kann . 

25 ^ n n 61ner Verst ^leinricht Ung , wie 2 B 

25 emer Drosselklappensteuerung einer Brennkraf tJlJ 

als Schrittmotor eingesetzt werden. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrten 
Massnahmen sind vot-^,- . k ex. . n 

30 . . . Dd vorte ^lhafte Weiterbildungen und 

3 0 Verbesserungea -\ ac a , s 

v ini Anspruch 1 a enann m 

moglich. genannten Torquemotors 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ergibt 8< r„ ^ 
Drehmomentkennlinie Ober einen Rotordrehwinkelberelcn^t* 
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etwa 90° ungefahr linear verlSuft, weil dadurch der 
Torquemotor sehr einfach anzusteuern ist. 

Weiterhin vorteilhaft ist es, den Rotor aus 

kunststoffgebundenem Magnetmaterial herzustellen, • weil dies 
die Forragebung und Herstellung des Rotors vereinfacht. 

Es ist vorteilhaft, wenn der Rotor an zwei 
gegenuberliegenden Flachseiten abgeflacht ist und an den 
Zwischenseiten zwischen den abgeflachten Flachseiten einen 
ungleichmassigen Aussenradius hat, weil dadurch die 
Drehmomentlinie auf einfache Art und Weise beeinflusst 
werden kann. 

Es ist vorteilhaft, wenn der Hohlraum des Stators an seiner 
Irmenseite Vertiefungen oder Nuten aufweist, weil dadurch 
der magnetische Fluss zwischen Stator und Rotor und so das 
Drehmoment des Rotors auf einfache Art und Weise beeinflusst 
werden kann. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Rotorachse nicht der 
Hohlraummittellinie entspricht, weil dadurch eine 
Vorzugsdrehrichtung fur den Rotor vorgegeben ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn der Rotor einen Rotorhohlraum. 
aufweist und in dem Rohrhohlraum ein Rohrelement als ein 
magnetisches Riickschlusselement angeordnet ist, da dadurch 
ein symmetrischer magnetischer Flussverlauf im Rotor erzeugt 
wird. 

Auf vorteilhafte Weise kann ein Hallsensor im Magnetfeld des 
Rotorhohlraums angeordnet sein, weil dadurch ein 
magnetisches Geberelement zur Bestimmung der Lage oder 
Drehfreguenz des Rotors ent fallen kann. 
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Zeichnung 

♦ 

Mehrere Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigen 

Figur 1 einen Stator eines erf indungsgemassen Torguemotors 

Fxgur 2 einen Rotor eines erf indungsgemassen Torguemotors, 

Figur 3 einen erf indungsgemassen Torquemotor 

Figur 4 einen Stator mit Vertiefungen und Nuten, 

Figur 5a bis 5c verschiedene geometrische Formen des Rotors, 

Fxgur 6 eine Anordnung von einer Rotorachse beziiglich der 

Hohlraummittellinie, 

Figur 7a, b, einen Rotor, der einpn Han 

j. , uei emen Haiisensor enth3.lt, der 

innerhalb des Rotors angeordnet wird. 



Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele ' 

Figur 1 zeigt einen Stator 1 eines erf indungsgemassen 
Torguemotors 30 (Fig. 3). Der Stator 1 hat einen Hohlraum 3 
und eine bspw. rechteckige Ausnehmung 7. Der Stator 1 
besteht bspw. aus einem Blechpaket, kann aber auch massiv 
sein. Der Hohlraum 3 ist symmetrisch zu einer 

Hohlraummittellinie 70, bspw weis-t- -i™ r-*^-: =, i ~„ ^ 

r jjojjw. weist im radialen Querschnitt 

eine Kreisform auf. 

Eine Spule 9 ist in der rechteckigen Ausnehmung 7 so 
angeordnet, dass ein Teil der Spule 9 sich in der Ausnehmung 
7 befindet und der restliche Teil der Spule 9 ausserhalb des 
Stators 1 angeordnet ist. Bin Teil des Stators 1 bildet also 
einen Kern fur die Spule 9. Die Spule 9 dient zur 
magnetischen Brregung des Stators 1, der aus einem 
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magnetischen leitenden Material hergestellt ist. Der Stator 
1 hat im Bereich des Hohlraums 3 bspw. zumindest einen 
Statorspalt 11, der bspw. durch zumindest eine Brucke 14 
uberbriickt werden kann . Der Statorspalt 11 kann auch 
entf alien. In diesem Ausf uhrungsbeispiel gibt es zwei 
Statorspalte 11. Die Statorspalte 11 sind bspw. 
gegeniiberliegend angeordnet und teilen den Teil des Stators 
1 um den Hohlraum 3 ungefahr symmetrisch zu einer 
Verbindungslinie zwischen den zwei Statorspalten 11 auf. 



Figur 2 zeigt einen Rotor 20 des erf indungsgemassen 
Torquemotors 30, der eine Rotorachse 22 hat, die auch eine 
Symmetrieachse sein kann, und der eine aussere Mantelflache 
24 aufweist. Der Rotor 20 weist eine nicht gezeigte 
Rotorwelle auf. 

Der Rotor 20 hat im radialen Querschnitt keine kreisfdrmige 
Form und kann ansonsten jede beliebige Form aufweisen. 
Der Rotor 20 hat bspw. an zwei gegentiberliegenden 
Seitenflachen der MantelflMche 24 eine erste abgeflachte 
Flachseite 31 und eine zweite abgeflachte Flachseite 32 
(Fig. 3). Die Flachseiten 31, 32 konnen auch jede andere 
Form annehmen, sie konnen z.B. auch eine Konkave aufweisen. 
Die Flachseiten 31, 32 mvissen nicht zwangslaufig symmetrisch 
zueinander angeordnet sein und kdnnen voneinander 
verschiedene Formen annehmen. 

Auch ausserhalb der Flachseiten 31, 32 ist der Radius des 
Rotors 20 nicht konstant, sondern andert sich je nach 
Winkelstellung eines Radialvektors (rl, r2, Fig. 3) . Fur 
jeden Radius dieses . Ausf uhrungsbeispiels gilt jedoch, dass 
bei einer Verschiebung des Radialvektors in axialer Richtung 
der Radius konstant bleibt. 
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Figur 3 zeigt den erf indungsgemassen Torquemotor 30, der 
sich u .«. aus dem Stator 1 der Figur 1 und dem Rotor 20 der 
Figur 2 zusammensetzt. 

Die Spule 9 ist so geschaltet, dass an Z wei 
gegeniiberliegenden Stellen des Stators 1 ein magnetischer 
Word- N und Siidpol S ausgebildet ist, wodurch eine 
Statormagnetfeldrichtung 50 in, Stator 1 von SUd nach Nord 
erzielt wird. Diese Statormagnetfeldrichtung 50 kann sich je 
nach Polung der Spule 9 ura 180° drehen. 

Zwischen den zwei abgeflachten Flachseiten 31, 32 gibt es 

eine erste Zwischenseite 35 und eine zweite Zwischenseite 
36 . 

Ein Luftspalt 40 ergibt sich aus dem kiirzesten Abstand der 

MantelflSche 24 des Rotors 2n ,, r H 0 j n «, • 

motors und exner inneren Mantelflache 

42 des Hohlraums 3, d.h. der der Mantelflache 24 
gegeniiberliegenden Innenflache des Stators 1. Der Rotor 20 
hat an der ersten oder zweiten Zwischenseite 35, 36 
zumindest zwei verschiedene Radien rl und r2, so dass der 
Luftspalt 40 zwischen den Zwischenseiten 35, 36 und dem 
Stator 1 nicht konstant ist. Wenn sich der Rotor 20 dreht, 
komrnt es aufgrund dieser verschiedenen Abstande rl, r2 an' 
einer bestimmten Stelle des Stators 1 2U einem sich 
verandernden Luftspalt 40. Bin Drehmoment des Rotors 20 bzw. 
Motors 30 kann so beeinflusst werden. 

Der Rotor 20 wird vorzugsweise aus kunststof fgebundenem 
Magnetmaterial hergestellt, weil sich dadurch eine beliebige 
Geometrie des Rotors 20 kostengunstig erreichen ISsst. Bei 
Magneten, die den Rotor bilden, die aus Hartferriten 
bestehen, sind nach dem Press- und Sintervorgang des 
Rohlings noch mehrere zeit- und kostenaufwendige 
Schleifvorgange notwendig. 

Aus physikalischen Grunden heraus erreicht man mit einem 
Rotor nach dem Stand der Technik bei Ansteuerung des Motors 
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mittels eines pulsweiten modulierten Signals eine 

Drehbewegung, die keinen lineareh Zusammenhang zwischen 

Tastverhaltnis und Drehwinkel ergibt. Gegen das Magnetfeld 

des Stators 1 arbeitet bei einem Torguemotor 30 ein 

Rucks tellelement, dass den Rotor 20 bei abfallender 

elektrischer Spannung oder abfallendem elektrischen Strom am 

Stator 1 wieder in seine Ausgangsposition zuruckstellt - Die 

Auslenkung des Rotors 20 im Magnetfeld des Stators 1 in 

Abhangigkeit vom angelegten Tastverhaltnis fallt je nach 

Magnetisierungsart der Magnete unterschiedlich aus und 

ergibt Uber dem Tastverhaltnis auf gezeichnet einen relativ 

steilen Anstieg Oder Abf all mit sehr langen Auslauf zonen . 

« 

Der Rotor arbeitet gegen das Ruckstelldrehmoment eines 
Rtickstelielements, wie z.B. einer Feder. Die resultierende 
Drehmomentkurve von Rotor und Feder fuhrt bei gewissen 
Tastverhaltnissen zu einer grossen Drehmomentdif f erenz 
gegenuber den kontinuierlich ansteigenden Drehmomenten der 
Feder, was dann einen starken Anstieg der 

Drehmomentkennlinie des Motors 30 zur Folge hat. Durch eine 
einfache Gestaltung des Rotors 20 (Fig. 2) steigt die 
resultierende Kennlinie des Motors 30 uber den kompletten 
Drehwinkelbereich, hier 90° , moglichst konstant an. Dies 
ermoglicht eine gute Regelbarkeit der Stellelemente, die mit 
Torquemotpren 30 angetrieben werden. Jede weitere Form der 
Drehmomentkennlinie ist durch eine Geometrieanderung des 
Rotors 20 einstellbar. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel eines Stators 
1 des erf indungsgemassen Torquemotors 30. Der Hohlraum 3 
wird begrenzt durch eine Innengrundf lache 58, die eine Art 
Umhullende der inneren Mantelf lache 42 darstellt. Ausgehend 
von der Innengrundf lache 58 weist der Hohlraum 3 zumindest 
eine Vertiefung 54 auf. Ebenso kann zumindest eine Nut 56 
vorhanden sein. Durch die Einfuhrung von Vertief ungen 54 
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Oder Nuten 56 wird durch verschiedene Abstande von Rotor 20 
und Hohlraum 3 an dieser Stelle ein magnetischer 
Flussverlauf und damit das Drehmoment des Rotors 20 
beeinf lusst . 



Figur 5a zeigt einen Langsschnitt entlang der Rotorachse 22 
des Rotors 20. Der Rotor 20 hat eine Kegelform 61 mit 
variabler Grundf lache 62. Durch die verschiedenen radialen 
Abstande dl , d2 der Mantelflache 24 des Rotors 20 zu der 
bspw. zylindrischen Innengrundf lache 58 des Hohlraums wird 
gezielt der magnetische Flussverlauf im Hohlraum 3 und das 
Drehmoment des Rotors 20 beeinf lusst. 

Figur 5b zeigt einen radialen Querschnitt durch den Rotor 
20. Der Rotor 20 weist im radialen Querschnitt eine Ovalform 
63 auf . Auch hier sind die radialen Abstande dl, d2 an der 
Mantelflache 24 des Rotors 20 zu der Innengrundf lache 58 des 
Stators l verschieden. 

Figur 5c zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Rotors 
20 in radialem Querschnitt. Der Rotor 20 hat auf seiner 
Mantelflache zumindest zwei Aussparungen 66. Die 
Aussparungen 66 konnen Abflachungen oder ovale Vertiefungen 
sein. Die Aussparung 66 sind symmetrisch zu einer 
Spiegelebene 68 angeordnet, in der die Rotorachse 22 
verlauft. 



Figur 6 zeigt eine spezielle Anordnung des Rotors 20 in dem 
Hohlraum 3 des Stators 1. Die Rotorachse 22, urn die sich der 
Rotor 20 dreht, fallt nicht mit der Hohlraummittellinie 70 
zusammen, sodass der Rotor 20 eine bevorzugte Drehrichtung 
erhalt . 
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Figur 7a zeigt einen Rotor 20, der einen Rotorhohlraum 71 
aufweist, der bspw. symmetrisch zur Rotorachse 22 verlauft 
und bswp. einen Durchgang darstellt. In dem Rotorhohlraum 71 
herrscht ein Magnetfeld, dessen Ausrichtung mittels eines 
Hallsensors 75, der nicht am Rotor befestigt ist, 
detektiert werden kann. 

In Figur 7b ist gezeigt, dass der Rotor 2 0 innerhalb des 
Rot orhohlr aunts 71 ein Rohrelement 73 aufweist das form- und 
kraf tschlussig mit dem Rotor 20 verbunden ist. Das 
Rohrelement 73 kann aus Kunststoff oder Metall sein, wobei 
es dann ein magnetisches Riickschlusselement bildet. 
Innerhalb des Rotorhohlraums 71 herrscht ein Magnetfeld mit 
einer Rotormagnetf eldrichtung 78. Der Hallsensor 75 ist in 
den Rotorhohlraum 71 eingefuhrt und mit seiner sensitiven 
Flache entlang dieser Rotormagnetf eldrichtung 78 
ausgerichtet . Es kann auch eine andere Winkeleinstellung des 
Hallsensors 75 zur Rotormagnetf eldrichtung 78 gewahlt 
werden. Wenn sich der Rotor 20 dreht, wobei der Hallsensor 
75 seine Position behalt, dreht sich die 

Rotormagnetfeldrichtung 78 und schliesst mit der sensitiven 
Flache des Hallsensors 75 einen Winkel ein, der dann zu 
einer Hallspannung filhrt, die detektiert werden kann. Der 
Hallsensor 75 nutzt das vorhandene Magnetfeld des Rotors 2 0 
aus und bendtigt keine zusatzlichen Magnetf eldgeber . 
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Patent ansprflche 



1 . Torquemotor, 

mit einem Stator, 
mit einem Rotor, 

der eine Rotorachse hat, urn die er sich dreht, 
und zumindest teilweise in dem Stator angeordnet 1st, 
mit einem Luftspalt zwischen Stator und Rotor, der nicht 
konstant ist, 

wobei der Stator einen Hphlraum fiir den Rotor aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , 

■ * 

dass der Hohlraum (3) eine Innengrundf lache (58.) hat, die 
symmetrisch zu einer Hohlraumraittellinie (70) ist, und 
dass der Rotor (20) keinen kreiszylinderf 6rmigen 
Radialquerschnitt aufweist, und so einen nicht konstanten 
Luftspalt (40) zwischen dem Rotor (20) und der 
Innengrundf lache (58) erzeugt . 



2 . Torguemotor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeich.net , 
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dass der Rotor (20) an zwei gegeniiberliegenden Flachseiten 
(31,32), zu der die Rotorachse (22) parallel verlauft, 
abgeflacht ist, und 

dass der Rotor (20) bzgl . der Rotorachse (22) an den nicht 
abgeflachten Zwischenseiten (35,36) einen ungleichmassigen 
Aussenradius (rl,r2) hat, und so einen nicht konstanten 
Luftspalt (40) zwischen dem Rotor (20) und der Innenflache 
(58) erzeugt . 



3 . Torquemotor nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Rotor (20) an einer ersten und einer zweiten 
gegenuberliegenden Flachseite (31,32), die nicht einen 
magnetischen Pol (N,S) des Rotors (20) umfassen, abgeflacht 
ist . 



4 . Torquemotor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Hohlraum (3) an seiner Innenseite zumindest eine 
Vertiefung (54) aufweist. 



5 . Torquemotor nach Anspruch 1 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Hohlraum (3) an seiner Innenseite zumindest eine Nut (56) 
aufweist. 
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6 . Torguemotor nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Querschnitt des Rotors (20) entlang seiner Rotorachse (22) 
eine Kegelform (61) aufweist. 



7 . Torguemotor nach einem oder mehreren der Anspruche 1,2 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Radialquerschnitt des Rotors (20) senkrecht zu seiner 
Rotorachse (22) eine Ovalform (63) aufweist. 



8 . Torquemotor nach Anspruch 1 7 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Rotorachse (22) nicht der Hohlraummittellinie (70) 
entspricht . 



9 . Torquemotor nach einem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rotor (20) Aussparungen (66) an seiner Mantelflache 
(24) hat, und 

dass der Rotor (20) symmetrisch zu einer Spiegelebene (68) 
ist, in der die Rotorachse (22) verlauf t . 
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10. Torguemotor nach einem oder mehreren der Anspruche 1, 2, 
6, 7 oder 9, dadurch gekennzeichnet , 

dass der Rotor (20) einen Rotorhohlraum (71) aufweist. 

4 

11. Torguemotor nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Rotorhohlraum (71) ein Rohrelement (73) angeordnet 
ist . 

12. Torguemotor nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Rohrelement (73) ein magnetisches Ruckschlusselement 
ist • 

13. Torguemotor nach Anspruch 10 oder 11, * 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Rotorhohlraum (71) ein Hallsensor (75) angeordnet 
ist . 

14 . Torguemotor nach Anspruch 13 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rotor (20) im Rotorhohlraum (71) ein magnetisches 
Feld aufweist, und 
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dass eine sensitive Flache des Hallsensors (75) in 
Ausgangsstellung parallel zur Rotormagnetf eldrichtung (78) i 
Rotorhohlraum (71) ausgerichtet ist. 



m 



15. Torguemotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Rotor (20) unri q^ a i- nr /-, v «... „ 

\*v) una stator (l) em Drehmoment wirkt, 

dass der Rotor (20) so gestaltet ist, dass eine 

Drehmomentkennlinie uber einen Rotordrehwinkelbereich bis etwa 
90° ungefahr linear verlauft. 



16. Torguemotor nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
3, 6, 7, 9, io, 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Rotor (20) aus kunststof f gebundenen Magnetmaterial 
besteht . 



17. Torguemotor nach einem oder mehreren der Anspruche 1, 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hohlraum (3) einen konstanten Radius zu der 
Hohlraumlinie (70) hat, 
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GemaB Artfce. l 7(2)a ) wu,d 9 aus folgenden GrOnden fOr b es , immte AnsprOche kein Recherchenberich, er 8 te„t: 
AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf GegenstSnde beziehen. zu deren Recherche die BehOrde nloht verpflichtet 1st, namibh 



I 1 

2. j j AnsprOche Nr. 



so we nig entsprechen, 



3 - I 1 AnsprOche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 



2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei rnangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortseteung v on Punkt 3 auf Blatt 1) 
Die internationals Recherchenben6rde hat festgestellt, da3 dieae intarnatfonaie Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



' siehe Zusatzblatt 



■ 



Bemerkungen hinsichtllch elnes Widerspruchs 1 1 m* ™a*„iuK^ ^ u^u 

P D i e zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezablt. 

jTJ DieZahiungzusatzlicherRecherchengebOhren erfolgte ohna Widerspruch. 
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